Wintersemester 2026/27 Forschungsinstitut fiir Diskrete Mathematik
Prof. Dr. J. Vygen Universitdt Bonn
Dr. U. Brenner
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2. Ubung

1. Zeigen Sie, wie man in einem gegebenen gerichteten Graphen ein Branching mit maximaler
Kantenanzahl in linearer Laufzeit finden kann. (3 Punkte)

2. Sei n eine natiirliche Zahl. Zeigen Sie, dass es genau (n+1)""! Branchings auf der Knotenmenge
{1,...,n} gibt. (3 Punkte)

3. Sei G ein zusammenhdngender ungerichteter Graph mit Kantengewichten ¢ : E(G) — Rso.
Dabei seien alle Kantengewichte verschieden, also c(e) # c(€) fiir e # €',

(a) Zeigen Sie, dass es dann genau einen kostenminimalen Spannbaum 7" in G gibt.

(b) Ein zweitbester Spannbaum sei ein Spannbaum, der von 7' verschieden ist und unter al-
len von T verschiedenen Spannbdumen kleinste Kosten hat. Zeigen Sie, dass es mehrere
zweitbeste Spannbdume geben kann.

(¢) Geben Sie einen moglichst effizienten Algorithmus zur Berechnung eines zweitbesten Spann-
baums zu einem gegebenen kostenminimalen Spannbaum 7" an. Zeigen Sie die Korrektheit
Thres Verfahrens. (24242 Punkte)

4. Man betrachte den folgenden Algorithmus: Es sei ein zusammenhéngender ungerichteter einfa-
cher Graph mit Kantengewichten gegeben. Man untersuche die Kanten in der Reihenfolge nicht-
steigender Gewichte und entferne die Kante jeweils, sofern der Graph zusammenhéingend bleibt.
Endet dieses Verfahren stets mit einem gewichtsminimalen aufspannenden Baum? (3 Punkte)

Abgabe: Donnerstag, den 29.10.2026, 16:10 Uhr iiber die eCampus-Seite der eigenen Ubungsgruppe.



