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10. Übung

1. Zeigen Sie:

(a) sn+1,k+1 =
n∑

i=k

(
i
k

)
sn,i,

(b) Sn+1,k+1 =
n∑

i=0

(
n
i

)
Si,k. (2+2 Punkte)

2. Es sei So
n,k die Zahl der Möglichkeiten, die Menge {1, . . . , n} so in k Teilmengen zu zerlegen,

dass jede dieser Teilmengen ungerade Größe hat. Finden Sie eine rekursive Formel, mit der
sich So

n+1,k+1 aus den Werten So
n′,k′ mit n′ ≤ n und k′ ≤ k berechnen lässt. (2 Punkte)

3. Gegeben sei eine Permutation a1a2 . . . an von {1, . . . , n}. Eine Inversion ist ein Paar ai, aj mit
i < j aber ai > aj. Zum Beispiel hat 1 4 3 5 2 die Inversionen 4,3; 4,2: 3,2; 5,2. Es sei In,k die
Zahl der Permutationen von {1, . . . , n} mit genau k Inversionen. Zeigen Sie:

(a) In,0 = 1.

(b) In,k = In,(n
2)−k

für k = 0, . . . ,
(
n
2

)
.

(c) In,k = In−1,k + In,k−1 für k < n. Gilt dies auch für k = n?

(d)
(n
2)∑

k=0

(−1)kIn,k = 0 für n ≥ 2. (1+1+2+2 Punkte)

4. Sei pn(0) := 1 und pn(k) := |{(i1, . . . , ik) ∈ {1, . . . , n}k | ij+1 < ij+1 für j = 1, . . . , k−1}| für
k > 0. Zeigen Sie, dass

∑n
k=0 pn(k) = Fn+2 gilt (wobei Fn die n-te Fibonacci-Zahl bezeichne).

(4 Punkte)

Abgabe: Donnerstag, den 19.12.2019, vor der Vorlesung.


