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Lineare und Ganzzahlige Optimierung

6. Ubung

1. Verwenden Sie den SIMPLEX-ALGORITHMUS, um die folgenden linearen Programme zu l9sen:

(a)

max 2Zo
st. i —x9 < 4
—I + i) S 1
r,12 > 0
(b)
max 5xy + 3T9
s.t. dxy + 21, < 12
4331 + X9 S 10
1 +xe < 4
Ty, = 0
(c)
min 5x; — 2o
s.t. Ty — 3.7}2 S 1
Xr1 — 4%2 S 3
T1,Ty 2
(d)
min — x; — 229
st. 2x1+29 < 5
—T1 — T2 Z -3
T, =2 0

Notieren Sie alle zwischenzeitlich auftretenden Simplex-Tableaus, und beschreiben Sie, warum
Sie eine bestimmte Variable auswéihlen konnen, welche die Basis betritt bzw. verldsst. Wenn es
eine Optimallésung gibt, geben Sie auch den Wert einer solchen an. (2424242 Punkte)



2. Betrachten Sie ein LP in geeigneter Form fiir das Simplex-Verfahren, also max{c'z | Az = b,z >
0}, so dass A vollen Zeilenrang hat und Az = b 16sbar ist. Beweisen oder widerlegen Sie:

(a) Eine Variable, die beim Simplex gerade in die Basis gekommen ist, kann die Basis in der
néchsten Iteration wieder verlassen.

(b) Eine Variable, die beim Simplex gerade die Basis verlassen hat, kann in der néchsten Ite-
ration wieder in die Basis kommen.

(c) Ist x eine eindeutige optimale Basislosung und Z eine zweitbeste Basislosung mit echt
kleineren Kosten, so erhalt man = aus Z durch Austausch einer Basisvariablen.

(d) Falls keine Basislosung degeneriert ist und das LP beschrénkt ist, so ist eine optimale
Losung eindeutig. (14+141+1 Punkte)

3. Betrachten Sie ein lineares Programm max{c'z | Az = b,x > 0}. Es sei B eine zulissige Basis
mit Basislosung x* und reduzierten-Kosten-Vektor » < 0 (also ist z* eine Optimallosung). Sei
I={jeN|r;=0}

(a) Beweisen Sie, dass z* die einzige Optimalldsung ist, falls I = ().

(b) Nehmen Sie an, dass I # (). Beweisen Sie, dass in dem Fall z* genau dann die einzige
Optimallésung ist, wenn das folgende lineare Programm eine Optimallésung mit Wert 0
hat:

maXin
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(4 Punkte)

Abgabe: Donnerstag, 4. Juni, 2020, vor der Vorlesung per E-Mail an den Tutor (die E-Mail-Adresse
sollte bekannt sein, und kann sonst unter brenner(at)or.uni-bonn.de erfragt werden).



